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Matrice de changement de bases

Soit B la base canonique de R?.
Soit B = ((1 : 2) : (—2 : —1)) une deuxiéme base de R?.

Posons pour simplifier : B = (e1 ; e2) et B = (ei“ ; e;)

€

Considérons le vecteur v = (—2 ; 5).
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Dans la base B, v s’écrit : I i .
5) \5),
7 . * B3 X
Ecrivons v dans la base B v =[ J )
y B

Nous devons résoudre le systeme suivant :

GG a0 30

Ce systéme s’écrit aussi :
2| [ 1 =2 |[x
5 2 -1 )\y

Calculons l'inverse de la matrice qui apparait dans ce systéme :

7~ N\
N =
| |
= N
[
[
1
[
noW
Wik WIN
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S HEEH PR HENT

-1 2

En résumé, la matrice | 3 3 | s’appelle la matrice de passage de la
-2 1
3 3

base B* a la base ‘B.

Nous avons en fait une application linéaire définie ainsi :

(id)iz: ®2,3) > (&2, %)

k

4 = 4
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v=4e,+3e,

€

€

1 -2

Par ailleurs, la matrice s'appelle la matrice de passage de la

base B a la base B*.
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Théoreme 4.1

*
Soit V un espace vectoriel, B et B deux bases de V, ainsi que P la

matrice de passage de B a B*

1) Soit U et U les matrices des composantes d‘un vecteur ueV

*
relativement aux bases B et ‘B respectivement.
Ona U=P-U".

*
2) P est inversible et son inverse P! est la matrice de passage de B 3
B .
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Matrice d’'une application linéaire

Théoréeme 4.2

Soit une application linéaire h: E - F , B et BE des bases de E, ainsi que
B. et Z)’; des bases de F. On considére H la matrice de h relativement aux
bases B, et B., H" la matrice de h relativement aux bases B, et %, P Ia

E

matrice de passage de B. a BE et Q la matrice de passage de B_ a Z)’;.

Ona H" =Q'HP .

h
E.5) » (F.5)
matrice P (id)i T T (id)i matrice Q
E.B) > (F. 3]
b

Les matrices P et Q sont inversibles.
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Déterminant d’'un endomorphisme

Les matrices H et H* d’'un endomorphisme h:V — V relativement a deux

bases différentes de V sont liées par la relation H* =P lHP, ol P est la

matrice de passage de la premiere a la deuxieme base.

On a donc

det(H*) - det(P—lHP) - det(P—l)det(H)det(P) - det (H)det(P) = det(H)

det(P)
Cette propriété permet de définir la notion de déterminant d’un
endomorphisme.
Théoréeme 4.4

Soit h:V — V un endomorphisme d’'un espace vectoriel V de dimension m.

h est un automorphisme < det(h) 0 .
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Exemple
Soit h:R> — R3 I'application linéaire définie par :
h((x A z)):(x—y+52;x+2y—4z;x+y—z) .

La matrice de h relativement a la base canonique B est :

1 -1 5
H=11 2 -4
11 -1

Soit B* = ((2 : 3 —1);(3 20 ; 1);(1 01 1)) une deuxiéme base de R3.

. 2 31
La matrice de passagede Ba B : P=| _3 0 1
-1 11

. -1 -2 3
La matrice de passagede B a B: P'=| 2 3 _g

-3 5 9
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Donc :

0O 0 O -1 -2 3 1 -1 5 2 31
H=0 3 2 |=| 2 3 -5 1 2 -4 301

0 -1 1 -3 -5 9 1 1 -1 -1 11

*
La matrice H* de h relativement a la base ‘B est donc




