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Diapon° 1

Les déterminants d’ordre 3
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e Le mineur du coefficient a/.j est le nombre det(A/.j).

e Le cofacteur du coefficient a/.j est le nombre CI.J. = (—1)I+J det(A,.J.).

e Le déterminant de la matrice A est le nombre, noté det(A), défini par
det(A) =a,,C;;, +8,,C, +a,5C,3 =a,, det(All) -a, det(Alz) +a,, det(A13) .
On vérifie que :

o det(A)= ;195,933 + 81395193, +8,58)393) — 818,393, —d,,8,,833 ~ ;395,33

Résultats :

1) SiA:(Vl, v, v), det(A)=0.

a x x
y y|=a-|Y YV]-b.|X X|sc.|* X |=0.
c 7 = zZ Z zZ z y y
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2) det( oV, VY, V, |=a-det( v, v, V) et

det| V.

ooV,

v, |=det( v, V,, oV, |=a-det( v, v, V, .

det( -V, BV, vV |=ofy-det( v, V, V, |.

3) det( v, v, +V, Vv, ):det( V., V,, VY, )+det( v, V.,V )

det[ v, v, +V;, V, ):

a x+x g
b y+y" h|=@

c z+2" i

3 [lyy) i+ 2)n]-o(xex)i-(ze2) g]wc [(xsx)h-(y+y) g]-

X+x° g

y+y  h

y+y° h X+x° g

z+zZ" i

—b- +C-

zZ+zZ" i

a~Dhi—z~h}—b-P«i—z-g]+c{x~h—y-g}+
a-[y*-i—z*-h}—b-[x*-i—z*-g}+c-[x*-h—y*-g}:

=det( V, V, Vg Jecet( v, v, v, )
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4y det( v, V,, V, |=—det( v, V, V,

11 a12 a13

=4 .a4a.,4a,, +a4a.,4a,.4a,, +4a.da,.a

a21 a22 a23 11722733

31 32 33

a12 a11 13

=4,.,4a,,4,, +4a,,4,.,a,, +4a,.,a,.,a

dy, Gy; 9y 12921933 11923932 13922931

32 31 33

5) det( v, V,, V, |=det( Va1, V, Y,

det

V+a v, Vy, Vy |=det( v, v, V,

132132 12923931 “11923%32

13921932 7 91293931

Diapo n° 4

a.a,.da

12721 d,39,,4

;19534 13722731

33

a,.a.,.da a. .da,.a

9,4 11722733

rdet( ooV, 1y, Y, )=

det( v, V,, V, Jradet( V,, Y, V, |=det( v, Y, Vv, |.
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Les déterminants d’ordre n

Le déterminant de A par rapport a la premiere ligne :

1+7

det(4,,)

n
det(A) =a,C, +a,C,+...+a,C = D a, -(—1)
j=1

Le déterminant de A par rapport a la k™ ligne :

n k+j
det(A) =a,,Cy +8,,C, +-.+8,.C = Ziakf -(—1) det(Akj) ,1<k<n.
J:

Le déterminant de A par rapport a la k€™ colonne:

n j+k
det(A) =a, C,+ta,0C, +...+a c = ajk -(—1) det(A.

2 ),1sksn.

avec ¢, = (—1)i+j det(Aij) .
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Propriétés :

1) det(V,,...,C +C',...,V.) = det(V,,...,C,...,V. ) + det(V,,...,C",...,V.) .

n

2) det(V,, ... , -V, ...,V )=c det(V,, ... ,V,, ... ,V.).

3) det(V,, ...,V,, V,, ... ,V,)=0.

4) det(Ay v A s Ay A) = —det( Aoy Ay A A

et(A, osf A oy Apreey A)) = —det(A o A AL ALA A, AL) =

k-j
= (1) det(A s A AL A AL A AL ) =

) . 1Rkt _q
(k—])+(k—1—]) car (-1)
=(-1) det(A s A A AL i A A A A -
:—det(Al,...,Ak,...,AJ.,...,An).
5) det(A,,., A,y A ey A ) =0
n
6) det(A,..A + Y o -A,.A)
i=1, ik

n

=det(A,..,A ..., A)+ Y adet(A,. . A, ,A,.,A)=det(A

i=1, izk
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Matrices inversibles

Soit AeM_ (R). A est dite réguliere ou inversible s'il existe une matrice B

d’ordre n telle que AB=BA=1 . A est dite singuliere dans le cas contraire.

e Si A est réguliére, on note B= A"! . B est appelée l'inverse de A.

91 92 93 %1 I
— t =
93 933 13 E

Résultats :
1) det(fA)zdet(A) .

2) det(AB):det(A)-det(B) .
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3) Soit C = ((—1)’” -det(A,.J.)) la matrice des cofacteurs de A ; on a
A'C="CA=det(A)-I,
4) A inversible det(A) 0 .

1

- . t
det(A) e

5) L'inverse d’une matrice réguliére A est donnée par A =

ou C est la matrice des cofacteurs de A.

Exemple

1 0 -2 3 1 0 -2 3 1 0 -2 3
23 -1 4 |_||-2 3 -1 4 _ 0 2 -2 7 |_
0O 2 -1 1 o 2 -1 1 |b-t-t| 0 2 -1 1
-2 1 1 -3 2 1 1 -3 2,1 1 -3
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