10SPM2 — 10 mars 2026

Quelques démonstrations et arithmétique modulaire

Exercice 1

Soit n € N un entier. Montrer que le carré de 2n + 1 est toujours congru & 1 modulo n.

Exercice 2

Quel est le reste modulo 4 d’'un nombre entier pair élevé au carré?

Exercice 3
En utilisant les deux résultats précédents, montrer que la somme des carrés de deux nombres

impairs ne peut pas étre le carré d’un nombre entier.

Exercice 4

Montrer qu’il existe n € N tel que n? + n + 41 n’est pas un nombre premier.

Exercice 5

Montrer qu'un nombre entier qui n’est pas premier admet au moins un facteur plus petit ou égal
& sa racine carrée.

Exercice 6

Calculer :
a) 9991998 (mod 1999)
b) 136”7 (mod 137)
c) 1997 - 1998 - 1999 - 2000 (mod 2001)

Exercice 7

Résoudre les équations suivantes.
a) 3z =7 (mod 9)
b) 4z =2 (mod 5)
c) 2c =6 (mod 8)

Exercice 8

Trouver le reste de la division par 13 du nombre 100109,

Trouver le reste de la division par 5 du nombre 2792217,
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