10S PM — Mardi 24 janvier 2026 Nom & prénom :

Nombre, divisibilité et congruence — TE 851A

Probléme 1 2 3 4 5 Total

Points 5 5 5 4 9 28

Points obtenus

Probléme 1 (5 points)

Montrer que si a= b (mod n), alors a2 = b*> (mod n).
a;b (.w\ad"\) =) V\l LR~5) =) 3 H e ée.eqw
a—) = Kn.
12-b% = (1~b)(2+h) = Hn (24b) = o [mily)
posqoe b Kn .

ﬂm &Q‘)ofl =0 (wmedn) &9 22 -2192 (Wool n)
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Probléme 2 (5 points)

Montrer qu'il n'existe aucun entier n tel que n*> =2 (mod 4).

%) w at ?aﬁr,{{ axctle e Z2 Ly que h=2K
Wtz (2)) s 4t = 0 Cmed )

20) W Wh  UmpAr @ exick M e Z 134 gt n= 26
e (ke WU 4 =4 (wod W)

Vone W= 0 ou wlz A (wod H).
Dant w2z 2 (med W) nb pay po&)fbu.
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Probléeme 3 (5 points)
Soit n un entier positif. Soit a, b, ¢ et d des entiers quelconques.

Supposons que a = ¢ (mod n) et b= d (mod n). Montrer que a-b=c-d (mod n).

xzC (wln) Aw|a-c 5186 Z & Zh =2-C
b=d (mdn) A3 w|b-d 932,62 & 20 = b-d
g\ _cd= ab-adtMd-cd= 2(b-a)+dli—c)

= g htdyn = (AR +d2)n.
Do A2 Mtd2n =2. 0w 2 wm=2zb-cd
Done V\](Zb—cd) d amge ab =cd (madn).
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Probléme 4 (4 points)

Trouver une série de 15 nombres entiers consécutifs dont aucun n'est premier.

@ 10«2 disigde pas 2

® %! +3 par 3
@) 46) +9 par Y
@ 16\ +1S par 4§
@ AL\ b par 16

Pesony N= JISESS

Llop Wowbres N, N4, -- N+4& e St pa) PpeWH'WJ.
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Probleme 5 ( points)

a) Trouver le reste de la division par 5 du nombre 17839%.

b) Calculer N = 1999 - 2010 - 2013 - 2025 (mod 2026)
c) Résoudre 6 x =8 (mod 10)

) 22933 = 4 (md5)
L‘% = L|39_.L( (wod 5)

L\Z§4(,.=_'1 (WmodS )
yt = 4+ =1 (wmod G )

42 4 = 4 (wed 5)
AP = 4 (med 5)

B) 1899- 9010- 201% 2025 = AS64  (wed 2026)
= oY), (16)- 19 (=1) = 546
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C) 6x= 3 [mod 10)

- 2
3z 4 (mod &)
=) 30X "—_‘_L\Q &Wad:‘;)
X = 3 (WmodS5)

BDV\C, QQD SUQU\\‘O'V\M

X= 2 oy X= 3 [ mod 4D>




