10,02 26

3.2.17 Calculer, apres avoir déterminé la meilleure méthode pour ce faire a I'aide de la

calculette.
a) 53 mod 12 —e) —100-mod——15
b) —187 mod 7
£1023—med— 117
c) 2333 mod 428
d) —523 mod 13 g) 1341234123411237 mod 2341234347
) 52 =5  (mod 12) 53| 42
:ié ?
b) -59%3 | 13
R -572 4+ 40 1 - ——3
= | 3+ 40 3
-522 t44. R = 10

3 A0 (wod )



que

a

o

&

d

a =
si a

o (modn); vellgx ,
= b (mod n), alors b= a (mod n); SJW\.Q'{'TW[UQ

tout nombre a est congru modulo n au reste de la division de a par n;

)

)

) sia=b (mod n) et b =c (mod n), alors a = ¢ (mod n); tr a\ns'él'v{
)

)

f)

3.2.20 Soit n un entier positif. Soit encore a, b, c et d des entiers quelconques. Montrer

J rdibow o' dqui loma

onaa=>b (mod n) si et seulement si a et b ont le méme reste apres division par n;

sia=c (modn)etsib=d (modn),alorsa+b=c+d (modn)eta-b=c-d

(mod n).

FDe{é'w‘lslov\ ; 4 = b (\md h) S h‘

1)
b)

<)

23

i

13 (mod 5) 5 |

14

O = h\(a-&)cv b =

2= h medw) => V\‘(& ) = !
2 2n =b-a S 1’\15‘5\ =

A= b (medn) = h\(&—b) 5 4 2 &1
b= (wdW > n|(b-¢) 32,4

= 2+ 2,0 =(242 )0 = (a-b) + (b-¢)

= ’PDSOM 2,12 =2 , Zh = 4~ ¢

-
A=z C (VVLOOL V\)

(3-1)

(23-13)

(v o m)
ste 2 é&{ 2.0 =4-b

B = 2 LW\OD{ h)
2 = a-)
2,-h =b-cC

= 4- C
W a— C :_)



f) sia=c (modn)etsib=d (modn),alorsa+b=c+d (modn)eta-b=c-d (wman)
(mod n).

@ a=C (wmedw ) | b=d (med u) = ath = Ctd (md u)
EV\ Q@{Z@Jr'.

@é) az C (vv\od v\) =) wl(&~c) = ;‘Qqéﬁ 21.1,\ —2—- C
® h=d (Wuod W 5 »\](\Lyd) - 32 Jw, 20 =b—d

Zht2,h= (Z42)y = (6-¢) +b—d) = (a+b) - (c +4)
pulowl 2 = 22, Ou o 20 =(a4bh) =(c+d) D ath =c+d (WW
W a=c (wadn)  b=d L) = abz=cd (mod u)

En e@&wt wx) o)
sb—cd = ab-ad+ad - <d = alb-d) + dla-c) =a2,h 2 h=(22,+d2,)1

Posow a2qdy =2 Onw 4 2h=db-cd = h] (&E ~d] =
ib =cd  (wmed n)



3.2.34 Résoudre les trois équations modulaires suivantes.

a) 4z =2 (mod 7) b) 6z

=9 (mod 15) c) 4z =5 (mod 14)

a) _@ueé BOJ(‘ {‘,Cuuerje/ 5'(8 QKI'S& d.ﬂ /_f_ mod  + ?
ZTQ/ = /] (VVMA 3—)

2 4x = 23 (ol 3)
(Qu4) x = 4 (mod2)
/\‘l = 4 (Vnod’?)

226 =38 = 1 (wmod 7)

T 3w lel| < | %z
1T lalo 2]y || 4 11 =4 (vgd 3
“lale e |13 |5 2H=
@l |62 |5 1|4 >S5 =
P o |~ -6 =1
50 s
6| ¢




b T
) ﬁng(mad 15)
Pgo\c(é,'/ls ) = 3
ot 3
J

209 x
2.
2 ((wmod 3. 5)

1

2.
5 2000 - 3.3

4
32 A
=) L -
s ) - ¢ <me{ 157)
) - (mod 5 ) R
= 4
mod T)
g =
= 4
oV
x =9 0
U
g
B

(m o 45)




