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1.2.2 Démontrer par récurrence que, Vn € N:

a) 8" — 1 est divisible par 7
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1.2.9 Trouver l'erreur commise dans la démonstration ci-dessous:

On note P, 'assertion « Vn € N*, (6 divise 7" + 1) ».

Prouvons que 6 divise 7"+ 1. Supposons que P, est vraie. Alors il existe &k tel que 7"+ 1 =
6k. Ainsi, 7" +1=7-T+1=7(6k—1)+1=42k—6 =6 (7Tk — 1). Par conséquent
6 divise 7" + 1, i.e. P, est vraie. Par récurrence, P, est vraie pour tout n.
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1.2.10 Trouver l'erreur commise dans la démonstration ci-dessous:

Prouvons que tout le monde a la méme taille. On pose P, = « n personnes ont toujours
la méme taille ». Cette fois on n’oublie pas d’initialiser : une personne a la méme taille
qu’elle-méme, donc P; est vraie.

L’hérédité ensuite. Soit n > 1 et supposons que P, est vraie. On considére alors n + 1
personnes. Les personnes 1 jusqu’a n ont la méme taille, par hypothése de récurrence. De
méme, les personnes 2 jusqu’a n.+ 1 ont la méme taille. Ainsi, ces n + 1 personnes ont la
méme taille.

P, = «n personnes ont toujours la méme taille »
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b) 3272 — 2"*1 est un multiple de 7
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1.2.7 Démontrer que « Vn € N, n? —n + 41 est premier » est une proposition fausse.
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1.2.8 Démontrer que « Vn € N*, (n est premier = 2™ — 1 est premier ) » est une pro-
position fausse.
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d) n3 + 5n est divisible par 3

Py\ ‘- Vh e N n?®+5n est divisible par 3




